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فصل اول : معرفی
فصل اول

معرفی

فرستنده و گیرنده بی 

 Modbus TCP سیم

RMC35 مدل



 Modbus TCP فرستنده و گیرنده بی سیم
RMC35 مدل

دســتگاه RMC35 بــه عنــوان یــک گیــت‌وی ارتباطــی و مبــدل پروتــکل صنعتــی 
ورودی  ترمینال‌هــای  فاقــد  و  می‌کنــد  عمــل   )Industrial Protocol Gateway(
آنالــوگ ســنتی )ماننــد جریانــی یــا ولتــاژی مســتقیم( اســت. ایــن تجهیــز به‌منظــور 
دریافــت، پــردازش، تبدیــل پروتــکل و انتقــال بی‌ســیم مقادیــر انــواع سنســورهای 
 Remote I/O هوشــمند دیجیتــال، ترانســمیترهای مبتنــی بــر شــبکه، ماژول‌هــای

و کنترلرهــای محلــی کــه از بســتر اســتاندارد Modbus TCP/IP پشــتیبانی می‌کننــد، طراحــی شــده اســت.

در ایــن فرآینــد، دســتگاه بــا عملکــرد در نقــش Gateway، پکت‌هــای اســتاندارد Modbus TCP را در مبــدأ دریافــت و 
ــره می‌کنــد؛  ــر بســتر رادیویــی مخاب ــه پکت‌هــای اســتاندارد پروتــکل LoRaWAN تبدیــل )Encapsulate( نمــوده و ب ب
در ســمت گیرنــده نیــز پیام‌هــای LoRaWAN دریافــت و مجــدداً بــه فریم‌هــای اســتاندارد Modbus TCP بازتولیــد 
)Decapsulate( شــده و بــا حفــظ کامــل یکپارچگــی داده‌هــا و اعتبارســنجی دیجیتــال، تحویــل ســامانه‌های مانیتورینــگ 

و کنتــرل مرکــزی می‌گــردد.
برد رادیویی این دستگاه 1500 متر است.

:)Ethernet / Application Layer( پروتکل لایه کاربرد شبکه
Modbus TCP/IP پشتیبانی کامل از پروتکل استاندارد *

)Modbus Server (Slave و )Modbus Client (Master سازگاری با مدهای کاری *
)RJ45 Ethernet LAN( اینترفیس سیمی: پورت استاندارد اترنت *

)RJ45 Ethernet LAN( اینترفیس سیمی: پورت استاندارد اترنت
)Long-Range( با پایداری بالا در بردهای طولانی LoRa / LoRaWAN بهره‌گیری از فناوری و معماری پیشرفته *

پروتکل‌های ارتباطی
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)Modbus TCP <---> LoRaWAN( قابلیت تبدیل و نگاشت پروتکلی دوجانبه *
* معماری چندکاناله رادیویی )4 کانال مستقل و کارکرد همزمان روی 2 فرکانس مجزا(

* امکان ایجاد 8 لینک رادیویی فرستنده/گیرنده مجزا و بدون تداخل در یک محیط مشترک
* ظرفیــت شــبکه و آدرس‌دهــی: پشــتیبانی از اتصــال حداکثــر 247 تجهیز/نــود )Device( بــه ازای هــر لینــک ارتباطــی 

HMI ،هــاPLC ،سیســتم‌های اســکادا و اتوماســیون صنعتــی: برقــراری لینــک بی‌ســیم پایــدار میــان تجهیــزات فیلــد *
.SCADA هــا و ســرورهای

* خطــوط لولــه و ایســتگاه‌های پمپــاژ: تله‌متــری و پایــش تجهیــزات ابزاردقیــق در ایســتگاه‌های انتقــال ســیالات و آب 
.)LoS و فاضــاب )تــا بــرد +۱۵۰۰ متــر

* مــزارع انــرژی خورشــیدی و تجدیدپذیــر: تجمیــع و قرائــت متمرکــز داده‌هــای اینورترهــا و اســترینگ‌ها بــدون نیــاز بــه 
کابل‌کشــی پرهزینــه اترنــت یــا فیبــر.

* کشــاورزی هوشــمند و گلخانه‌هــای صنعتــی: انتقــال داده‌هــای سنســوری و فرمان‌هــای کنترلــی سیســتم‌های آبیــاری 
در اراضــی وســیع.

* ســایت‌های صنعتــی و محیط‌هــای فاقــد بســتر شــبکه: حــذف هزینه‌هــای کابل‌کشــی، ترانشــه‌برداری و رفــع محدودیــت 
موانــع فیزیکــی در ســایت‌های پراکنده.

)Key Applications( کاربردها و موارد استفاده
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ابعاد دستگاه

:)Network Setup( پیکربندی شبکه
* دسترسی سریع به پنل تنظیمات از طریق مرورگر )Web GUI( با IP پیش‌فرض

)TCP و پورت‌های IP Address, Subnet Mask, Gateway( تنظیم آسان پارامترهای شبکه *

:)RF Configuration & Diagnostics( تنظیمات و مانیتورینگ رادیویی
* انتخاب و مدیریت کانال‌ها و باندهای فرکانسی مستقل

)Link Status / RSSI( پایش بلادرنگ وضعیت لینک بی‌سیم و کیفیت سیگنال رادیویی *

:)System Management( مدیریت سیستم
* قابلیت به‌روزرسانی میان‌افزار )Firmware Update( از طریق وب‌سرور داخلی

)Backup & Restore Config( امکان ریست نرم‌افزاری و پشتیبان‌گیری/بازیابی فایل پیکربندی *

)Embedded Web Console( رابط کاربری و کنسول وب
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فصل دوم : آدرس خانه های مدباس
فصل دوم

آدرس خانه‌های مدباس
) رجیسترهای مدباس (
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Reg

Holding 
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40009
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Firmware Verion : 1.10

جدول شماره 1

Set

Describtion

0 1 2 4 6 8 10 123 5 7 9 11

Baud
 Rate
4800

Baud
 Rate
19200

Baud
 Rate
38400

Baud
 Rate
57600

Baud
 Rate
76800

Baud
 Rate
96000

Baud
 Rate

115200

Baud
 Rate
9600

Baud
 Rate
28800

Baud
 Rate
48000

Baud
 Rate
67200

Baud
 Rate
86400

Baud
 Rate

105600

جدول شماره 1

اطلاعات و تنظیمات عمومی

Access

R/W

R

R

Register 
Type

Holding 
Reg

Holding 
Reg

Holding 
Reg

Data 
Type

8-bit

16-bit

16-bit

Modbus 
Function

03 / 06

03

03

PLC 
Standard 
Address

40002

40004

40011

Hex

0X01

0X03

0X0A

Dec

1

3

10

Paramater 
Address

For setting RS-485 communication address. 
Range: 2 ~ 254 / Default = 2

Status of client connection
0 = Disconnect / 1 = Connect

Firmware Verion : 1.10

Description
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فصل سوم : راهنمای استفاده از وب سرویس
فصل سوم

راهنمای

استفاده از وب‌سرویس



)Runtime Info( وضعیت لحظه ای

پایش پارامترهای شبکه محلی: نمایش IP ست‌شده و آدرس Gateway فعال دستگاه
آدرس ســرور مقصــد )Target Modbus TCP Server(: نمایــش IP و پــورت ســرور/کلاینت مرکــزی کــه داده‌هــای 
For�( بــه ســمت آن هدایــت Modbus TCP پــس از بازتولیــد بــه پروتــکل LoRaWAN  دریافت�ـی از کانال‌ه�ـای رادیوی�ـی

می‌شــوند.  )ward

آی پی پیش فرض دستگاه 192.168.1.110 است.

Username : admin

Password : admin
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)Network Setting( پیکربندی شبکه

صفحه پیکربندی شبکه در پنل وب به دو بخش اصلی تقسیم می‌شود:

)Local Network Configuration( باکس 1: تنظیمات شبکه محلی

این بخش جهت اتصال پایدار دستگاه به زیرساخت شبکه اترنت طراحی شده است:

DHCP Client: امــکان فعال‌ســازی دریافــت خــودکار IP از روتــر یــا ســرور شــبکه )در صــورت غیرفعــال بــودن، تنظیــم 
.)Static به‌صــورت 

Device IP: تعیین آدرس IP استاتیک و اختصاصی دستگاه در شبکه محلی.
Subnet Mask: تنظیم ماسک زیرشبکه )پیش‌فرض: 255.255.255.0(.

Default Gateway: تعیین آدرس گیت‌وی شبکه جهت مسیریابی داده‌ها به خارج از ساب‌نت.
ــاً نمایشــی / Read-Only جهــت احــراز  MAC Address: نمایــش آدرس ســخت‌افزاری و منحصربه‌فــرد دســتگاه )صرف

هویــت در ســوئیچ‌ها و فایروال‌هــا(.
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)Target Host Configuration( باکس 2: تنظیمات هاست مقصد

این بخش مدیریت هدایت ترافیک لایه شبکه را پس از دریافت از بستر رادیویی LoRa بر عهده دارد.

:)Operational Logic( منطق عملکرد فنی
در فرآینــد تبدیــل پکت‌هــای Modbus TCP بــه پکت‌هــای رادیویــی LoRa، اطلاعــات هــدر شــبکه )IP Header( حــذف 

می‌گــردد تــا پهنــای بانــد و نــرخ انتقــال بهینــه شــود. بنابرایــن در ســمت گیرنــده فیلــد، دســتگاه نیــاز دارد بدانــد پکــت 

بازتولیدشــده را بــه کــدام تجهیــز انتهایــی ارســال نمایــد.

ســناریو ســمت PLC / Master )بــدون نیــاز بــه Host(: چنانچــه دســتگاه متصــل بــه کلاینــت )PLC/SCADA( باشــد، 
نیــاز بــه تکمیــل ایــن بخــش نیســت؛ زیــرا کلاینــت مســتقیماً درخواســت )Query( را ارســال کــرده و پاســخ را از همــان 

کانــال ســوکت دریافــت می‌نمایــد.

ســناریو ســمت تجهیــزات فیلــد / Slave )نیــاز بــه تنظیــم Host(:در ســمت گیرنــده رادیویــی متصــل بــه تجهیــزات نهایــی 

)سنســورها، ترانســمیترها یــا RTUهــا(، ایــن بخــش بایــد فعــال )Enable( شــده و پارامترهــای زیــر تنظیــم گردد:

Enable Host: فعال‌سازی قابلیت فورواردینگ ترافیک رادیویی به شبکه اترنت محلی.
Target Host IP: آدرس IP تجهیز فیلد مقصد که باید پکت Modbus TCP را دریافت کند.

.)Modbus: 502 پورت سرویس‌دهنده تجهیز مقصد )پیش‌فرض استاندارد :Target Port
Communication Timeout: حداکثــر زمــان انتظــار برحســب میلی‌ثانیــه )ms( بــرای دریافــت پاســخ از تجهیــز مقصــد 

.Time-out/پیــش از اعــام خطــا

 Connected / نمایــش بلادرنــگ وضعیــت اتصــال دســتگاه بــه هاســت مقصــد به‌صــورت :Host Connection Status
Disconnected جهــت عیب‌یابــی ســریع وضعیــت لینــک ســیمی فیلــد.
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)Comunication( تنظیمات ارتباطی

)Gateway Tunnel Configuration( تنظیمات گیت‌وی
این بخش به منظور پیکربندی هسته ارتباطی دستگاه طراحی شده است. لطفا در تنظیم مقادیر دقت فرمایید:

:)Modbus RTU )Reserved تنظیمات
ایــن بخــش به‌صــورت پیش‌فــرض بــرای پایــداری سیســتم در حالــت “دســت‌نخورده” )Locked( قــرار دارد و نبایــد 

ــر تغییــر یابــد. توســط کارب

:)Modbus TCP )Target Device Configuration تنظیمات
Device IP: آدرس IP اختصاصی دستگاه RMC35 در شبکه محلی.

Port: پــورت اختصاصــی دســتگاه کــه بــرای برقــراری ارتبــاط Modbus TCP بــا تجهیزات متصل‌شــونده اســتفاده می‌شــود 

)ایــن تنظیمــات مختصِ معماری دســتگاه اســت(.
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:)LoRa/LoRaWAN Configuration( تنظیمات رادیویی
معماری کانال‌ها: امکان مدیریت 4 کانال مستقل بر روی 2 فرکانس مجزا )مجموعاً 8 لینک ارتباطی متفاوت(.

Baud Rate: تنظیمــات اســتاندارد و بهینــه شــده بــرای حفــظ پایــداری لینــک، کــه به‌صــورت پیش‌فــرض تعییــن شــده 
و توصیــه می‌شــود در حالــت “دســت‌نخورده” باقــی بمانــد.

تداخــل و هم‌پوشــانی شــبکه: تمامــی تجهیــزات متصــل کــه دارای کانــال و فرکانــس یکســان باشــند، در یــک دامنــه 
رادیویــی قــرار گرفتــه و دیتــای یکدیگــر را دریافــت می‌کننــد )ظرفیــت حداکثــر 247 تجهیــز در هــر لینــک(.

:)Important Warning( نکته فنی برای کاربران
Mod� پکت‌هــای )Decapsulation( می‌توانــد منجــر بــه اختــال در بازتولیــد Reserved  »تغییـ�رات در بخش‌هـ�ای 

ــذا تنهــا پارامترهــای دسترســیِ مجــاز )ماننــد IP دســتگاه و تنظیمــات  ــداری لینــک رادیویــی گــردد؛ ل bus TCP و ناپای

ــا نقشــه شــبکه خــود پیکربنــدی نماییــد.« ــق ب کانال‌هــای رادیویــی( را مطاب
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)General Setting( تنظیمات عمومی

)SIM Card & Operator Settings( 1. پیکربندی سیم‌کارت و اپراتور
ــور مربوطــه )همــراه اول/MCI، ایرانســل،  در ایــن بخــش شــماره تلفــن ســیم‌کارت مســتقر روی گیــت‌وی ثبــت و اپرات

شــاتل( انتخــاب می‌شــود. انتخــاب دقیــق اپراتــور جهــت اســتعلام صحیــح شــارژ و برقــراری پایــدار ارتباطات الزامی اســت. 

ــا تنظیــم آســتانه اعتبــار )Credit Threshold برحســب تومــان(، در صــورت افــت شــارژ ریالــی ســیم‌کارت  همچنیــن ب

از حــد مجــاز، سیســتم به‌صــورت خــودکار پیامــک هشــدار تعریف‌شــده را بــرای مدیــران )Admin( ارســال می‌کنــد. 

ــرد. ــا کلیــد Save Setting انجــام می‌پذی ذخیره‌ســازی نهایــی داده‌هــا ب

)System Notifications( 2. اعلانات خودکار سامانه
این بخش به مدیریت هشدارهای سیستمی و پاسخ‌گویی خودکار اختصاص دارد:

ارســال پیامــک هشــدار کســر شــارژ: اطلاع‌رســانی خــودکار افــت اعتبــار ســیم‌کارت بــه شــماره‌های تعریف‌شــده مدیــران 

سیســتم.

پاســخ‌دهی خــودکار بــه تماس‌هــای دریافتــی: ارســال فــوری پیامــک متنــی اطلاع‌رســانی بــه شــماره‌هایی کــه بــا خــط 

دســتگاه تمــاس صوتــی برقــرار می‌کننــد.
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)Firmware Update / OTA( 3. به‌روزرسانی سخت‌افزار
جهــت ارتقــای برنامــه دســتگاه، رفــع باگ‌هــا یــا فعال‌ســازی قابلیت‌هــای جدیــد از ایــن بخــش اســتفاده می‌شــود. بــرای 

ایــن منظــور، دســتگاه بایــد از طریــق بســتر شــبکه )LAN/WiFi( بــه اینترنــت متصــل بــوده و آدرس ســرور اختصاصــی 

به‌روزرســانی )Server IP & Port( در فیلــد مربوطــه درج گــردد. بــا زدن دکمــه Update Firmware، عملیــات دریافــت 

پکیــج و ارتقــای ســخت‌افزار آغــاز می‌شــود.

هشــدار مهــم: در حیــن فرآینــد به‌روزرســانی، به‌هیچ‌عنــوان تغذیــه الکتریکــی دســتگاه را قطــع نکنیــد؛ قطــع بــرق در 

ایــن مرحلــه ممکــن اســت بــه آســیب دائمــی حافظــه ســخت‌افزار منجــر شــود.

)Device Operations( 4. عملیات راه‌اندازی و بازنشانی
این بخش امکان کنترل وضعیت سخت‌افزار از راه دور را فراهم می‌سازد:

راه‌انــدازی مجــدد )Reboot Device(: بازنشــانی نرم‌افــزاری دســتگاه جهــت اعمــال برخــی تغییــرات یــا بازیابــی پایــداری 

بــدون قطــع فیزیکــی بــرق.

بازگشــت بــه تنظیمــات کارخانــه )Factory Reset(: بازگردانــدن کلیــه پارامترهــا، متغیرهــای مدبــاس، قالب‌هــای پیامــک 

و اعلانــات بــه وضعیــت پیش‌فــرض کارخانــه.
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فصل چهارم : راهنمای سیم بندی
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سیم بندی
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Wireless نمونه سناریوهای مختلف
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