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فصل اول : معرفی
فصل اول

معرفی

سنسور آمونیاک

RN3-RD مدل



اطلاعات سنسور

موارد استفاده و کاربردها

ترانسمیتر هوشمند پایش گاز آمونیاک ) NH3 (، راهکاری دقیق و قابل 
اعتمــاد بــرای ســنجش پیوســته غلظــت گاز، مدیریــت ریســک‌های اتمســفری و پایــش ایمنــی در محیط‌هــای حســاس 
صنعتــی، کشــاورزی و برودتــی اســت. ایــن تجهیــز بــا بهره‌گیــری از ســلول سنســور بــا تکنولــوژی mems، غلظــت 

آمونیــاک را در محــدوده  0 تــا 100ppm بــا دقــت بــالا اندازه‌گیــری و مخابــره می‌کنــد.
عــاوه بــر ســنجش دقیــق آمونیــاک، دســتگاه مجهــز بــه سنســورهای پایــش هم‌زمــان دمــا و رطوبــت نســبی اســت تــا 
تصویــری جامــع و لحظــه‌ای از شــرایط اقلیمــی محیــط فراهــم آورد. بــا توجــه بــه خروجی‌هــای اســتاندارد شــبکه و ارتبــاط 
صنعتــی، ایــن تجهیــز داده‌هــای محیطــی را بــه صــورت برخــط و بلادرنــگ در اختیــار ســامانه‌های مانیتورینــگ و کنتــرل 

مرکــزی قــرار می‌دهــد.

آنلایــن نشــت گاز مبــرد آمونیــاک در موتورخانه‌هــا، خطــوط لوله‌کشــی و  پایــش  * صنایــع برودتــی و ســردخانه‌ها: 
غذایــی. مــواد  نگهــداری  ســالن‌های 

* مرغداری‌هــا و دامداری‌هــای صنعتــی: ســنجش مســتمر ســطح آمونیــاک بــه همــراه دمــا و رطوبــت جهــت انتقــال داده 
بــه سیســتم اتوماســیون ســالن.

* صنایــع کــود، پتروشــیمی و پالایشــگاه‌ها: پایــش اتمســفر ســالن‌های فرآینــدی، انبارهــای نگهــداری و واحدهــای تولیــد 
آمونیاک.

* تصفیه‌خانه‌هــای آب و فاضــاب: پایــش غلظــت بخــارات متصاعدشــده آمونیــاک در حوضچه‌هــا و ســالن‌های فــرآوری 
لجن.

* گلخانه‌ها و سالن‌های پرورش قارچ: مانیتورینگ دقیق شرایط اقلیمی و کیفیت گازهای محیطی.

RN3-RD سنسور آمونیاک مدل
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پروتکل‌های ارتباطی و یکپارچه‌سازی

نمایشگر و رابط کاربری محلی

ایــن سنســور بــه عنــوان یــک گــره )Node( اندازه‌گیــری هوشــمند، بــه آســانی در انــواع شــبکه‌های صنعتــی ادغــام شــده 
و بــا سیســتم‌های PLC, SCADA, DCS, BMS و HMI ارتبــاط برقــرار می‌کنــد:

.Parity و Baud Rate ،با قابلیت تنظیم آدرس RS-485 بر بستر پورت سریال ایزوله :Modbus RTU

صفحه نمایش: گرافیکی inch OLED 1.3 با کنتراست بالا جهت قرائت آسان داده‌ها در تاریکی و نور کم.
 IP و آدرس ) RH%( رطوبــت نســبی ،)°C( دمــا ،)ppm( داشــبورد مقادیــر زنــده: نمایــش هم‌زمــان غلظــت آمونیــاک

دســتگاه.
کلیدهــای رابــط کاربــری: ۴ کلیــد صنعتــی جهــت پیمایــش صفحــات، مشــاهده تنظیمــات شــبکه و قرائــت وضعیــت 

ــی. ــه صــورت محل سنســورها ب

)Dual-State Calibration( کالیبراسیون نرم‌افزاری دوگانه

تفکیــک مقادیــر خــام و اصلاح‌شــده: امــکان مشــاهده هم‌زمــان مقــدار خــام دریافتــی از سنســور )Raw( و مقــدار نهایــی 
پــس از اعمــال ضرایــب )Calibrated( در منــو و پنــل وب.

کالیبراســیون مســتقل: امــکان اعمــال آفســت و ضرایــب خطــی بــه صــورت نرم‌افــزاری و مجــزا بــرای سنســور آمونیــاک، 
دمــا و رطوبــت بــدون نیــاز بــه بــاز کــردن فیزیکــی دســتگاه.
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مشخصات فنی و فیزیکی

مقدار / توضیحاتپارامتر / مشخصه

نوع سنسور گاز

رطوبت استاندارد کاری

روش نصب

پارامترهای اندازه‌گیری محیطی

جنس بدنه

ابعاد فیزیکی

mems سنسور با تکنولوژی

(غیرمتراکم)  15%~85% RH

)Wall-Mount( روکار دیواری

)RH( دما و رطوبت نسبی

مقاوم صنعتی ABS پلیمر مهندسی

153×68×50 mm

بازه اندازه‌گیری آمونیاک

درگاه‌های ارتباطی

ولتاژ کاری

بازه دمای عملکردی

درجه حفاظت بدنه

0~100 ppm

RS-485 (Modbus RTU)

24V DC

-10 °C to +50 °C

IP61

نکات مهم نصب و نگهداری

* جلوگیــری از غلظــت مــازاد )Over-Range(: مواجهــه مــداوم سنســور بــا غلظت‌هــای بســیار بالاتــر از 100ppm موجــب 
مســمومیت ســلول الکتروشــیمیایی و کاهــش طــول عمــر آن می‌شــود.

* پایدارســازی اولیه )Warm-up Time(: پس از روشــن شــدن اولیه، ســلول الکتروشــیمیایی به مدت زمان مشــخصی 
جهــت تثبیــت شــیمیایی و ارائــه داده دقیــق نیاز دارد.

* ارتفــاع نصــب: بــا توجــه بــه چگالــی کمتــر آمونیــاک نســبت بــه هــوا )0.6≈(، توصیــه می‌شــود ترانســمیتر در ارتفــاع 
بالاتــر و در نزدیکــی منابــع احتمالــی نشــت یــا مســیرهای هدایــت هــوا نصــب شــود.

7



فصل دومفصل دوم : راهنمای استفاده سریع

راهنمای

استفاده سریع



خواندن مقدار دما و رطوبت

بررسی خانه های مدباس و قرائت کلیک کنید

BoudRate تنظیمات کلیک کنید

تنظیم تعداد ارقام اعشار خروجی کلیک کنید

تنظیم آدرس Slave دستگاه کلیک کنید
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حالت‌های مختلف ) جهت دسترسی سریع تر کلیک کنید (

جدول مصرفی محصول

STA

حداقل آداپتور پیشنهادی برای محصولات، 
 آداپتور 24 ولت 1 آمپر است

وقتــی دســتگاه را بــه تغذیه متصــل می کنیــم و دســتگاه روشــن می شــود، LED اســتاتوس در حالــت 
چشــمکزن سریع اســت؛ یعنــی هـرـ ثانیه ســه بــار چشــمک میزنــد. تــا زمانــی کــه هیچگونــه پیامــی 
از روی مدبــاس دریافــت نکنــد، در همیــن حالــت می مانــد. در صورت اینکه پس از گذشت 4 دقیقه 

هیچ گونه پیامی از طریق شبکه مدباس به دستگاه نرسد، دستگاه مجددا به حالت اولیه یعنی 
چشمک زن سریع برمی گردد.

2Wبر حسب وات 

غیر فعال

هنگامی که بسته های )Packet( استاندارد Modbus در شبکه )بر بستر TCP یا RTU( توسط 
دستگاه دریافت می شوند، چراغ وضعیت شروع به چشمک زدن می کند.

غیر فعال
 RL1

&
RL2 

LAN

 485
)Modbus)
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فصل سومفصل سوم : آدرس خانه‌های مدباس

آدرس خانه‌های مدباس
) رجیسترهای مدباس (



اطلاعات و تنظیمات عمومی

Access
Register 

Type
Data 
Type

Modbus 
Function

PLC 
Standard 
AddressHexDec

Paramater 
Address Description

R/W Holding 
Reg

8-bit03/06400020X011
For setting RS-485 communication address. 

Range: 2 ~ 254 / Default = 2

R
Holding 

Reg
16-bit03400040X033 Read present Temp in °C

Holding 
Reg

Holding 
Reg

R

R/W

16-bit

16-bit

03

03/06

40003

40009

0X02

0X08

R
Holding 

Reg
16-bit03400110X0A10 Firmware Verion : 1.00

2

8

Read present Amonia in ppm

Set/Read Baud Rate of ModbusRTU 
(جدول شماره 2(

Set

Describtion

0 1 2 4 6 8 10 123 5 7 9 11

Baud
 Rate
4800

Baud
 Rate
19200

Baud
 Rate
38400

Baud
 Rate
57600

Baud
 Rate
76800

Baud
 Rate
96000

Baud
 Rate

115200

Baud
 Rate
9600

Baud
 Rate
28800

Baud
 Rate
48000

Baud
 Rate
67200

Baud
 Rate
86400

Baud
 Rate

105600

جدول شماره 2

R/W

R

Holding 
Reg

Holding 
Reg

16-bit

16-bit

03/06

03

40010

40012

0X09

0X0B

9

11

Set/Read Decimal-P 
(جدول شماره 1(

Read present Humidity in %

Set

Describtion

0 21

0 0.000.0

جدول شماره 1
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اطلاعات و تنظیمات عمومی

Access
Register 

Type
Data 
Type

Modbus 
Function

PLC 
Standard 
AddressHexDec

Paramater 
Address Description

R/W Holding 
Reg

16-bit03/06400260X1925
Set/Read Parity of ModbusRTU :

 0 = None , 2 = Even, 3 = Odd

Holding 
Reg

R/W 16-bit03/06400270X1A26
Set/Read Stop Bit of ModbusRTU :

 1 = 1 , 2 = 1.5 , 3 = 2

کالیبراسیون

Access
Register 

Type
Data 
Type

Modbus 
Function

PLC 
Standard 
AddressHexDec

Paramater 
Address Description

R/W Holding 
Reg

16-bit03/06400050X044
Set/Read Offset/Zero for Amonia value, Valid 

Range:  -100 to +100

R/W Holding 
Reg

16-bit03/06400070X066
Set/Read Offset/Zero for Temperature value, 

Valid Range:  -100 to +100

Holding 
Reg

Holding 
Reg

R/W

R/W

16-bit

16-bit

03/06

03/06

40006

40008

0X05

0X07

R/W Holding 
Reg

16-bit03/06400290X1C28
Set/Read Gain/Span for Humidity value, Valid 

Range: 0 to +10.00

5

7

Set/Read Gain/Span for Amonia value, Valid 
Range: 0 to +10.00

Set/Read Gain/Span for Temperature value, 
Valid Range: 0 to +10.00

R/W Holding 
Reg

16-bit03/06400280X1B27
Set/Read Offset/Zero for Humidity value, Valid 

Range:  -100 to +100
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فصل چهارمفصل چهارم : راهنمای منو

منوراهنمای



1- تنظیمات مدباس

)Slave ID( 1-1- روش‌های تنظیم آدرس مدباس

تمــام تجهیزاتــی کــه در شــبکه مدبــاس قــرار می‌گیرنــد دارای یــک آدرس منحصــر بــه فــرد هســتند کــه در پروتــکل 
مدبــاس بــه آن Slave ID می‌گوینــد. بــرای تنظیــم ایــن پارامتــر بــه شــرح زیــر عمــل می‌کنیــم.

ــا فشــردن دکمــه      وارد  ــا فشــردن دکمــه       وارد صفحــه منــو سنســور می‌شــوید. گزینــه اول Modbus اســت و ب ب

 Set Slave اســت کــه بــا فشــردن       وارد صفحــه Slave ID می‌شــوید. در ایــن قســمت گزینــه اول Modbus صفحــه

ID می‌شــوید.

بــا فشــردن دکمــه      و       می‌توانیــد تنظیمــات Slave ID را در بــازه 2 تــا 255 تغییــر دهیــد. بــا 
فشــردن      تنظیمــات ذخیــره و اعمــال می‌شــوند.
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بــا فشــردن دکمــه       وارد صفحــه منــو سنســور می‌شــوید. گزینــه اول Modbus اســت کــه بــا فشــردن       وارد صفحــه 

Modbus می‌شــوید. در ایــن قســمت بــا فشــردن دکمــه       نشــانگر روی گزینــه Baud rate قــرار می‌گیــرد و بعــد بــا 

فشــردن       وارد صفحــه Set Baud rate می‌شــوید.

در صفحــه Set Baud rate بــا فشــردن دکمــه     
گزینه‌هــای دیگــر را هــم می‌بینیــد.

RS-485 پورت BaudRate 1-2- روش‌های تنظیم
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Parity 1-3- روش‌های تنظیم

بــا فشــردن دکمــه       وارد صفحــه منــو سنســور می‌شــوید. گزینــه اول Modbus اســت کــه بــا فشــردن دکمــه      وارد 

صفحــه Modbus می‌شــوید. در ایــن قســمت بــا فشــردن    نشــانگر روی Parity قــرار می‌گیــرد کــه بــا فشــردن       وارد 

صفحــه Parity می‌شــوید.
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Stop Bit 1-4- روش‌های تنظیم

بــا فشــردن دکمــه       وارد صفحــه منــو سنســور می‌شــوید. گزینــه اول Modbus اســت کــه بــا فشــردن دکمــه      وارد 

صفحه Modbus می‌شــوید. در این قســمت با فشــردن  نشــانگر روی Stop Bit قرار میگیرد که با فشــردن       وارد 

صفحــه Stop Bit می‌شــوید.
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1-5- روش‌‌های تنظیم تعداد رقم اعشار در شبکه مدباس

در شــبکه مدبــاس گاهــی نیــاز داریــم مقــدار عــدد خروجــی بــا دو رقــم اعشــار باشــد یــا می توانــد متناســب بــا پــروژه و 
حساســیت بــا یــک رقــم اعشــار یــا بــدون رقــم اعشــار باشــد. بــرای تنظیــم ایــن نیــاز بــه شــرح زیــر عمــل می کنیــم. 

فــرض کنیــم عــدد واقعــی 27.32 درجــه ســانتیگراد باشــد بــر اســاس تنظیمــات فــوق مقادیــر خوانــده 
شــده در مدبــاس بــه شــرح اعــداد زیــر اســت کــه متخصــص بــر اســاس تنظیــم خــود عــدد خروجــی را 

بــر 100 یــا 10 یــا 1 تقســیم می کنــد. بــه جــدول زیــر توجــه کنیــد.

تعداد اعشار

بدون اعشار = 27

یک رقم اعشار = 273

دو رقم اعشار = 2732

نیاز به تقسیم برای تبدیل 
شدن به عدد واقعی

1

10

100

عدد خروجیدمای واقعی

27

27.3

27.32

27.32 
سانتیگراد

بــا فشــردن دکمــه      وارد صفحــه منــو سنســور می شــوید. گزینــه اول Modbus اســت کــه بــا فشــردن دکمــه       وارد 

ــا فشــردن  ــرد و بعــد ب ــه Decimal Place قــرار می گی ــا فشــردن       نشــانگر روی گزین صفحــه Modbus می شــوید. ب

دکمــه       وارد صفحــه Set Decimal P شــوید.
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در فرآینــد کالیبراســیون، span بــه عنــوان مضربــی عمــل می کنــد کــه نشــان دهنده نــرخ تغییــرات اندازه گیــری شــده 
نســبت بــه مقــدار واقعــی اســت. ایــن مقــدار در معادلــه y = span * x + zero ضریــب x )مقــدار اندازه گیــری شــده( 

اســت.
ــار فشــردن کلیــد      و       مقــدار 0.01  ــا 10+ مــی باشــد. و هــر ب محــدوده قابــل تنظیــم بــرای Temp Span از 10- ت

واحــد تغییــر مــی کنــد.

2- تنظیمات کالیبراسیون

2-1- روش‌های تنظیم ضریب Span برای کالیبره سنسور دما

بــا فشــردن دکمــه       وارد صفحــه منــو سنســور می شــوید. گزینــه دوم Calibration اســت کــه بــا فشــردن       نشــانگر 

روی Calibration  قــرار می گیــرد و بــا فشــردن      وارد صفحــه Calibration می شــوید. در ایــن قســمت نشــانگر روی 

گزینــه اول یــا همــان Temp Span a اســت کــه بــا فشــردن      وارد صفحــه Set Temp Span  می شــوید.
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2-2- روش‌های تنظیم ضریب Zero برای کالیبره سنسور دما

 span بــه عنــوان عــرض از مبــدأ عمــل می کنــد و مقــدار پایــه ای اســت کــه بایــد بــه حاصــل ضــرب Zero ،در ایــن معادلــه
x * اضافــه شــود تــا مقــدار نهایــی بــه دســت آیــد.

محــدوده قابــل تنظیــم بــرای Temp Zero از 100- تــا 100+ مــی باشــد و هــر بــار فشــردن کلیــد      و      مقــدار 0.05 
واحــد تغییــر مــی کنــد.

بــا فشــردن دکمــه      وارد صفحــه منــو سنســور می شــوید. گزینــه دوم Calibration اســت کــه بــا فشــردن      نشــانگر 

روی Calibration  قــرار می گیــرد و بــا فشــردن      وارد صفحــه Calibration می شــوید. در ایــن قســمت بــا فشــردن 

 Set Temp ــا فشــردن      وارد صفحــه ــا همــان Temp Zero b قــرار می گیــرد و ب دکمــه      نشــانگر روی گزینــه دوم ی

Zero  می شــوید.

2-3- روش‌های تنظیم ضریب Span برای کالیبره سنسور رطوبت هوا

بــرای رطوبــت، Span نیــز مضربــی اســت کــه میــزان تغییــرات مقادیــر اندازه گیــری شــده نســبت بــه مقیــاس واقعــی را 
نشــان می دهــد.

محــدوده قابــل تنظیــم بــرای  Humid Span از 10- تــا 10+ مــی باشــد. و هــر بــار فشــردن کلیــد      و       مقــدار 0.01 
واحــد تغییــر مــی کنــد.

فــرض کنیــد سنســور، رطوبــت نســبی را در بــازه %10 تــا %90 اندازه گیــری می کنــد، امــا بــازه واقعــی 
بایــد بــه %0 تــا %100 تبدیــل شــود. 

Span = )100 - 0( / )90 - 10( = 1.25    :اسپن در این حالت برابر است با
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بــا فشــردن دکمــه      وارد صفحــه منــو سنســور می شــوید. گزینــه دوم Calibration اســت کــه بــا فشــردن      نشــانگر 

روی Calibration  قــرار می گیــرد و بــا فشــردن      وارد صفحــه Calibration می شــوید. در ایــن قســمت بــا فشــردن 

 Set ــا فشــردن      وارد صفحــه ــرد کــه ب ــا همــان Humid Span a قــرار می گی ــه ســوم ی دکمــه        نشــانگر روی گزین

Humid Span می شــوید.

2-4- روش‌های تنظیم ضریب Zero برای کالیبره سنسور رطوبت هوا

Zero در اینجــا نیــز عــرض از مبــدأ اســت و بــه عنــوان مقــدار پایــه بــرای تبدیــل رطوبــت عمــل می کنــد. محــدوده قابــل 

تنظیم برای Humid Zero از 10- تا 10+ می باشــد و هر بار فشــردن کلید       و     مقدار 0.05 واحد تغییر می کند.

بــا فشــردن دکمــه      وارد صفحــه منــو سنســور می شــوید. گزینــه دوم Calibration اســت کــه بــا فشــردن      نشــانگر 

روی Calibration  قــرار می گیــرد و بــا فشــردن      وارد صفحــه Calibration می شــوید. در ایــن قســمت بــا فشــردن 

 Set قــرار می گیــرد کــه بــا فشــردن       وارد صفحــه Humid Zero b دکمــه      نشــانگر روی گزینــه چهــارم یــا همــان

Humid Zero  می شــوید.
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2-5- روش‌های تنظیم ضریب Span برای کالیبره سنسور آمونیاک

بــا فشــردن دکمــه      وارد صفحــه منــو سنســور می شــوید. گزینــه دوم Calibration اســت کــه بــا فشــردن      نشــانگر 

روی Calibration  قــرار می گیــرد و بــا فشــردن      وارد صفحــه Calibration می شــوید. در ایــن قســمت بــا فشــردن 

 Set قــرار می گیــرد کــه بــا فشــردن       وارد صفحــه Amonia Span a دکمــه      نشــانگر روی گزینــه پنجــم یــا همــان

Amonia Span  می شــوید.

2-6- روش‌های تنظیم ضریب Zero برای کالیبره سنسور آمونیاک

بــا فشــردن دکمــه      وارد صفحــه منــو سنســور می شــوید. گزینــه دوم Calibration اســت کــه بــا فشــردن      نشــانگر 

روی Calibration  قــرار می گیــرد و بــا فشــردن      وارد صفحــه Calibration می شــوید. در ایــن قســمت بــا فشــردن 

 Set قــرار می گیــرد کــه بــا فشــردن       وارد صفحــه Amonia Zero b دکمــه      نشــانگر روی گزینــه ششــم یــا همــان

Amonia Zero  می شــوید.
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3- تنظیمات بیشتر

3-1- بازگشت به حالت کارخانه

بــا فشــردن دکمــه      وارد صفحــه منــو سنســور می شــوید. گزینــه ســوم More اســت کــه بــا فشــردن      نشــانگر روی 

More  قــرار می گیــرد و بــا فشــردن      وارد صفحــه More Config می شــوید. در ایــن قســمت بــا فشــردن دکمــه      

نشــانگر روی گزینــه دوم یــا همــان Reset Factory قــرار می گیــرد کــه بــا فشــردن       وارد صفحــه بعــد می شــوید.
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فصل پنجمفصل پنجم : راهنمای سیم بندی

راهنمای

سیم بندی



سیم بندی
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بــه صــورت اســمی ۱۲۸ تجهیــز مدبــاس می تواننــد در یــک شــبکه حضــور داشــته باشــند امــا بــه طــور عملــی و بــر حســب تجربــه بــه دســت آمــده تعــداد 

پیشــنهادی حداکثــر ۲۵ نــود مدبــاس در هــر شــبکه مدبــاس اســت.

RS485 سیم بندی شبکه
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